Pruvodce svétem

olovénych akumulatoru

© Olovéné akumulatory jsou sloZeny z olovénych ¢lankd (elektrod)
usazenych v elektrolytu, pricemz kazdy ¢lanek nezatizeného
akumulatoru poskytuje napéti 2,1 V.

Clanky jsou sériové zapojeny, a tak se jejich napéti s¢ita. Nabity
dvanactivoltovy akumulator s Sesti elektrodami tedy ma napéti cca
12,6 V. éestivoltovy akumulator se tremi elektrodami ma napéti
polovicni, tedy 6,3 V.

Typy olovénych akumulatoru ve vozidlech,
elektrocentralach apod.

© V klasickém udrzbovém akumulatoru se zaplavenou elektrodou
jsou olovéné elektrody ponoreny v roztoku kyseliny sirové

v destilované vodé (elektrolytu) a elektrody jsou vzajemné oddéleny
pro elektrolyt propustnymi separatory. Proto se jim rika akumulatory
se zaplavenou elektrodou. Tyto akumulatory jsou na horni ¢asti
vybaveny inspekénimi zatkami, které slouZi ke kontrole hladiny
elektrolytu a pripadnému doplnovani destilované vody. Proto se témto
akumulatordm rika adrzbové. Do akumulatoru musi byt dolévana
vyhradné destilovana voda, ktera je zbavena iontd, protoze ionty ve
vodeé zpUsobuji elektrickou vodivost vody a pouzitim vody s obsahem
iontd by akumulator zkratovalo.

© V pripadé bezudrzbového akumulatoru jsou elektrody usazeny

v kremicitém gelu a takovyto akumulator je pak oznacen jako

gelovy, nebo pokud jsou elektrody akumulatoru oddéleny specialnim
separatorem ze skelnych vlaken dotovanych borem, které tésné
priléhaji na elektrody a elektrolyt je vazan na skelna vlakna (tj.
elektrolyt nenivolné v prostredi elektrod), jedna se pak o akumulator
oznaceny jako AGM (akumulator s vazanym elektrolytem). Gelovy
akumulator nelze zaménovat s AGM akumulatorem, protoze jde

o ruzné typy akumulatora.




Tyto akumulatory jsou hermeticky uzavreny obalem, ktery nesmi byt
narusen a tudiz jsou rFeseny tak, aby nevyzadovaly jakykoli zasah do
vnitrnich ¢asti a tudiz zadnou udrzbu ve smyslu Udrzby akumulatort se
zaplavenou elektrodou, tj. Zadna kontrola hladiny elektrolytu ¢i dolévani
destilované vody.

Akumulatory nevyZadujici takovyto druh udrzby byvaji souhrnné
oznaceny jako MF akumulatory (,Maintenance Free”).

U téchto akumulatord nemuze dojit k vyliti elektrolytu pri naklonu ¢i
prevrzeni z divodu hermetického uzavreni.

© VSechny typy akumulatord mohou byt vybaveny pojistnym
jednocestnym pretlakovym ventilem s oteviracim tlakem 10-40kPa,
ktery slouzi k regulaci tlaku uvnitr akumulatoru a pak takovéto
akumulatory nesou oznaceni jako ventilem Fizené VRLA (VRLA -Valve
Ragulated Lead Acid). Akumulatory vybavené timto ventilem jsou
vétsinou gelové i AGM, protoze pfi jejich prebiti miZe dojit k natlakovani
vedouci az k destrukci.

Pretlakové ventily nejsou urceny k tomu,
aby s nimi bylo manipulovano a neslouzi

k dopliovani elektrolytu dovnitr
akumulatoru a zaroven jimi nemdze

dojit k Uniku elektrolytu pri prevrzeni
akumulatoru. Skrz ventily nemdze dojit

k vniknuti okolniho vzduchu do akumulatoru.

Priklad VRLA gelového
akumulatoru s pretlakovymi ventily

Srovnani dulezitych vlastnosti jednotlivych typu
akumulatoru

-Klasicky akumulator se zaplavenymi elektrodami

© Velice maly vnitrni odpor

- diky némuz je akumulator schopen kratkodobé dodavat veliky

proud pri zanedbatelném poklesu napéti na svorkach akumulatoru.

To je velmi dUlezita vlastnost pri startovani motoru vozidla, protoze
startér benzinového motoru automobilu ma spotrebu proudu 80-120A,
u dieselovych vozidel je to 400 A i vySe! U dieselovych vozidel se proto
pouZziva autobaterie s vysSi kapacitou a sice 70 Ah a vySe, u benzinovych
vozidel je to kapacita kolem 60 Ah.

© Vysoka energeticka ucinnost
- tj. schopnost dodat vysoky podil ampérhodin. Olovény akumulator se
zaplavenou elektrodou ma ucinnost az 85 %.

© Mensi citlivost na prebijeni, neZ u gelovych ¢i AGM akumulatoru

© Schopnost zvladnout dosti narocné provozni podminky ve vozidle
- vykyvy teplot, proudova zatéz

© Prijatelny pomér cena/vykon

->Porovnani gelovych a AGM akumulatoru

© AGM akumulatory dosahuji vy$sich vykonl a startovacich proudd
za nizkych teplot nez gelové akumulatory, protoze maji vyssi aktivni
plochu elektrod a vynikaji vybornou iontovou vodivosti proudu.

.....

<10,5V), v pFipadé odstavky vydrzi déle hluboce vybité a pomaleji se
samovybiji nez AGM akumulatory.

Klasické akumulatory se zaplavenou elektrodou vlivem samovybijeni
sniZuji své napéti na svorkach cca 8-10 mV/den; AGM o 3-4 mV/den

a gelové 2-3 mV/den. Zavisi také na dalSich podminkach, které
samovybijeni urychluji.

Udrzbovy akumulator se zaplavenou elektrodou vydrzi hluboce
vybity 1-3 dny!

Gelovy akumulator vydrzi priblizné 4 tydny a AGM néco mezi.

:::::

akumulatory.

- pri nabijeni AGM akumulatoru pri vyssi okolni teploté (nad 40 °C)
muze dojit k tzv. teplotnimu zkratu za vyvinu zna¢ného mnozstvi
plynd, jehoz disledkem muze byt aZ destrukce akumulatoru.

© Bezldrzbové koncepce akumulatord (at gelové ¢i AGM] jsou
konstrukcné reseny tak, ze plyny vznikajici pri pozdéjSich fazich
nabijeni v ddsledku elektrochemickych déjd, jsou zpétné .recyklovany”
na elektrodach v akumulatoru a touto technologii bylo umoznéno




vytvorit hermeticky uzavireny akumulator bez jakékoli udrzby. U téchto
typl akumulatord vSak diky hermetickému uzavreni vznikl pozadavek
na to, aby pfi jejich nabijeni nebylo dosaZeno tzv. plynovaciho napéti
(14,6 V), pri kterém dochazi k elektrolytickému rozkladu vody na
plynny vodik a kyslik, kdy plyny vznikajici v nadmérném mnozstvi by
akumulator nestacil zpét zrecyklovat na svych elektrodach a doslo

by k pFekroc¢eni prahu rekombinace plyni akumulatoru a ve spojeni

s vyssi teplotou okoli by mohlo dojit k destrukci akumulatoru!

Pro gelovy akumulator musi byt nabijeci napéti v rozmezi

14,1-14,4 V, pro AGM akumulator muzZe byt nepatrné vyssi a sice
14,4-14,5V a pro klasicky akumulator se zaplavenou elektrodou

je to rozmezi 14,0-14,4 V. Toto prisné rozmezi napéti kontroluji
inteligentni nabijecky, které dosahuji max. napéti 14,4 V, které je
univerzalni a zdravé pro nabijeni véech typu akumulatoru. Gelové

a AGM akumulatory jsou velmi citlivé na prebijeni - mnohem vice,
nez klasicky akumulator se zaplavenou elektrodou, viz dale v textu.

© Gelové a AGM akumulatory jsou ve vykonnostnich parametrech
vzajemné podobné.

Vybijeni
a nabijeni akumulatoru

© Akumulatory jsou zdrojem el. proudu a napéti v dasledku premény
elektrochemicky aktivnich latek na elektrodach za ucasti kyseliny
sirové, ktera je soucasti elektrolytu. Témito aktivnimi latkami jsou:
oxid olovicity na kladné elektrodé (anodé) a Cisté kovové olovo na
zaporné elektrodé (katodé) a za spotreby kyseliny sirové z elektrolytu
dochazi pri vybijeni akumulatoru k jejich spotrfebovani a preméné na
siran olovnaty, ktery vytvari povlak na obou elektrodach - dochazi
tedy k sulfataci obou elektrod (siran = sulfat, proto sulfatace).

100% vybity akumulator tedy obsahuje katodu a anodu obalenou
povlakem siranu olovnatého a v elektrolytu je pouze destilovana
voda bez pritomnosti kyseliny, protoze kyselina sirova byla
spotifebovana na tvorbu siranu olovnatého. 100% vybity akumulator
ma na svorkach nulové napéti a negeneruje zadny proud.

© PFi nabijeni akumulatoru nastava opacny proces - desulfatace
elektrod, pri které je siran olovnaty na obou elektrodach premeénén
zpét na aktivni latky; na anodé je tvoren opét oxid olovicity a na

katodé se opét tvori Cisté kovové olovo a do elektrolytu se zpét vraci
kyselina sirova, kterd se elektrochemickymi reakcemi na elktrodach
v prubéhu nabijeni tvori také.

-Co se déje v akumulatoru, pokud ke svorkam neni pripojen
zadny spotrebic a akumulator neni nabijen?

© V akumulatoru probihaji stejné déje, jako pri vybijeni, protoZe aktivni
latky na elektrodach v nabitém akumulatoru maji vysokou reakcni
energii a cely systém prirozené sméruje do stavu s nizsi reakcni
energii, cozZ je tvorba stabilniho siranu olovnatého na obou elektrodach
az do dosazeni velmi nizkého napéti na svorkach akumulatoru.

© Zachovani vysoké kapacity akumulatoru, minimalni pokles napéti pri
narazovém odbéru proudu z akumulatoru, Zivotnost akumulatoru zavisi
na co nejdokonalejsi desulfataci elektrod pri nabijeni akumulatoru.
Neuplné dobijeni akumulatoru do stavu plného nabiti - napr. pri
kratkych vyjezdech v zimé, velkym odbérem proudu mnoZstvim
elektrospotrebicd ve vozidle, kdy alternator vozidla akumulator nestaci
dobit;

Casté dobijeni akumulatoru ze stavu nizkého ¢i hlubokého nabiti;
Ponechavani akumulatoru v hluboce vybitém stavu a nabijeni
vysokym nabijecim proudem zpUsobuiji to, ze nedochazi k dokonalé
desulfataci elektrod a siran olovnaty neni z elektrod zcela odstranén,
na elektrodach se hromadi, a tim se snizuje aktivni plocha elektrod,
coz v konec¢ném disledku zpUsobuje rychlé vybiti akumulatoru,
snizuje se schopnost dodavat vysoky proud a vyrazné klesa zivotnost
akumulatoru.

© Za vysokou kapacitu a dlouhou provozuschopnost akumulatoru je
odpovédny uzivatel, aby hlidal napéti akumulatoru napr. testerem
baterii i voltmetrem a vcas zajistil spravné nabijeni akumulatoru
primérenym nabijecim proudem. Klesne-li poskozeni akumulatoru
sulfataci elektrod pod jistou mez, napéti pod 9V, pak po urcité dobé
k oziveni akumulatoru nepomuze zadny pristroj. Nékteri vyrobci
akumulatorl pfi vyrobé pouzivaji elektrody s Gcinnou antisulfataéni
Upravou, ktera dokaze vyrazné prodlouzit Zivotnost akumulatoru.

© Na snizeni kapacity akumulatoru ma vliv také i teplota okoli
a hustota elektrolytu, viz dale.




© Sesti¢lankovy (12 V) akumulator je zcela vybity, pokud ma
svorkové napéti bez jakéhokoli zatiZzeni 11,8 V! U tFiclankového (6 V)
akumulatoru jsou hodnoty polovicni, tedy 5,8 V.

Pokud ma 12 V akumulator napéti 10,5V, je hluboce vybity. Ruzné
typy akumulatord maji riznou odolnost vici hlubokému vybiti.
Udrzbovy akumulator se zaplavenou elektrodou vydrzi hluboce
vybity 1-3 dny !

Gelovy akumulator vydrzi priblizné 4 tydny a AGM néco mezi.

Akumulator by se mél nabit ihned, jakmile napéti klesne na
hodnotu 11,9-12,2 V1!

Udava se, ze pravidelné nabijeni akumulatoru z uplného vybiti
snizuje jeho kapacitu 10x. Pravidelné vybijeni do poloviny kapacity
snizuje kapacitu asi 5x. Vybijeni do ztraty 10 % vyznamné nesnizuje
Zivotnost akumulatoru.

->Nabijeni vybitého akumulatoru ma tri napétova pasma.

© Do napéti 13,2V na elektrodach dochazi k tvorbé kyseliny sirové

a hustota elektrolytu se zvysuje na 1,15 g/cm?® (prvni napétové pasmol.
Poté nabijeni pokracuje v druhém napétovém pasmu, kdy probiha
premeéna siranu olovnatého na elektrodach az do napéti 14,7 V pri
soucasném zvySeni hustoty elektrolytu na 1,25 g/cm?®. PFi napéti

14,6V se zacne na elektrodach rozkladat voda a akumulator zacne
bublat -na anodé akumulatoru dochazi k vyraznému vyvinu kysliku a na
katodé k vyvinu vodiku. Napéti 14,6 V se tak nazyva plynovaci napéti.
Pokud akumulator plynuje pri nizSim napéti nez 14,6 V a vyraznéji
se zahriva, je zasazen intenzivnéjsi sulfataci a to tim vice, ¢im drive
dochazi k tvorbé plynu.

Jakmile se rozlozi veSkery siran olovnaty, napéti na svorkach
akumulatoru stoupne na 16,2 az 16,8 V a hustota elektrolytu stoupne
na maximum a sice na 1,28 g/cm? (tFeti napétové pasmo). Akumulator
bourlivé plynuje a vypada to jako by se elektrolyt varil. Nejedna se

o vSak o var, ale o masivni vyvin vodiku a kysliku na elektrodach.

Po dosazeni napéti 16,2-16,8 V se dale napéti na svorkach
akumulatoru nezvysuje a veskera dalsi akumulatoru dodana energie
se spotirebovava na elektrolyticky rozklad vody na vodik a kyslik.
Vlivem prirozeného odparu vody a jejimu elektrolytickému rozkladu
na plyny, ktery prece jen vlivem elektrodovych jevd, byt jen v malém

mnozstvi probihd, je nutné u akumulatoru se zaplavenou obcas
kontrolovat hladinu elektrolytu a pripadné doplnit destilovanou

vodu (vodou zbavenou elektricky vodivych iontt). To neni nutné

u bezudrzbovych akumulatord.

Po pripojeni spotrebice na pravé nabity akumulator jeho napéti
ihned klesne na cca 12,6-12,9 V, kyselina se zacne rozkladat, hustota
elektrolytu zac¢ne klesat a na povrchu elektrod se zacne tvorit siran
olovnaty (sulfatace elektrod).

© Méreni napéti na svorkach akumulatoru se zaplavenou elektrodou
je nutné provadét po vice nez 2 hodinach od posledniho nabijeni ci
jizdy. U bezlidrzbovych akumulatort az po 24 hodinach, jinak by byly
ziskany falesné vysledky.

- Uroven nabiti akumulatoru ve vztahu k napéti na svorkach

Napéti na svorkach Uroven nabiti

12,6-129V 100 %
12,4-12,5V 75 %
12,1-12,2V 50 %
11,9-12,0V 25%

11,8V vybity
<105V hluboce vybity

© U plné nabitého nového akumulatoru se zaplavenou elektrodou
muZze byt napéti vy$si na svorkach vys$sinez 12,9 V.

->Nabijeci proud

© Akumulatory by mély byt dobijeny nabijecim proudem o velikosti
cca 5-10 % jejich kapacity (tj. 0,05 az 0,1 nasobek kapacity
akumulatoru, napr. pro akumulator s kapacitou 60 Ah je to nabijeci
proud 3-6 A). Vysoky nabijeci proud akumulatoru skodi a podporuje
sulfataci akumulatoru.

Privysokém nabijecim proudu dochazi k presyceni elektrolytu v tésné
blizkosti elektrod produkty vznikajicimi pri nabijeni z dGvodu jejich
nedostatecné rychlého odvodu do okolniho elektrolytu difuzi a siran
olovnaty na elektrodach, ktery je pro nabiti akumulatoru treba na
elektrodach rozpustit, se tak rozpousti pomaleji, coz se paradoxné
muZe projevit rychlym vzristem napéti na svorkach akumulatoru, které




ale po ukonceni nabijeni mdze zase dosti rychle klesat. Proto je pro
divéryhodné ovéreni nabiti akumulatoru provést méreni s dostate¢nym
Casovym odstupem po nabiti, viz vyse, jinak mohou byt ziskany

falesné vysledky. Pro zachovani vysokého vykonu a dlouhé Zivotnosti
akumulatoru a také z bezpec¢nostnich divodd je lepsi vysSsi nabijeci
proudy nepouzivat.

© Nékteré inteligentni nabijecky maji v procesu nabijeni fazi nabijeni
pulznim proudem, kdy se pravidelné stridaji faze vzristu nabijeciho
proudu s poklesem a jsou doplnéné o mezifaze konstantniho
proudu. Takovyto pribéh nabijeciho proudu, ktery je v rozsahu
efektivni a zdravy zplsob nabijeni, protoze poskytuje ¢as k tomu,
aby nedochazelo k presyceni elektrolytu v blizkosti elektrod a tim

i k nedokonalé desulfataci.
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© Vybér nabijecky s urcitou inteligenci (u které neni mozné prizpUsobit
max. velikost nabijeciho proudu vzhledem ke kapacité nabijeného
akumulatoru), by mél byt provadén dle velikosti jejiho max. vystupniho

’-

nabijeciho proudu ve vztahu ke kapacité akumulatoru, ktery bude nabijet.

© Pro nabijeni akumulatoru ve vozidlech na benzin, které maji
v dusledku niz$iho naroku na startovaci proud i nizsi kapacitu
akumulatoru a sice v rozmezi 50-60 Ah, by méla byt pouzita
nabijecka s nabijecim proudem cca 4 A.

Pro nabijeni akumulatort v dieslovych vozidlech, které maji kvali
vysokym narokum na startovaci proud i silnéjsi akumulatory

s kapacitou 70 Ah a vyssi, by méla byt pouzivana nabijecka s vySSim
nabijecim proudem, tj. cca 8 A.

© Nabijecku s nizsim nabijecim proudem lze pouzit pro nabijeni
akumulatoru s vyssi kapacitou, nabijeni bude trvat déle, ale neni to
Skodlivé. V opacéném pripadé to muze byt problematické, zaleZi na
povolenych nabijecich proudech, které deklaruje vyrobce akumulatoru.

© Vyjimecné a ojedinéle lze akumulator v pripadé potreby jeho
rychlého nabiti pouzit nabijeci proud v rozmezi 0,5 az 1 nasobku jeho
kapacity, coz je v pripadé akumulatoru s kapacitou 50 Ah nabijeci
proud 25-50 A, takovyto nabijeci proud vsak musi byt povolen
vyrobcem akumulatoru a neplati to obecné!

->Akumulatory maji riznou citlivost na prebiti

© U gelovych akumulatoru je absolutnim pravidlem, Ze napéti na
svorkach nesmi prekrocit 14,4 V. Napéti musi byt v rozmezi 14,1-14,4 V.
Pri prekroceni napéti o 0,5 V (tj. v rozsahu 14,6-14,9) napr. Spatné
nastavenou nabijeci soustavou ve vozidle, ¢i pouzitim nabijecky bez
inteligence, ktera nereaguje na stav nabiti akumulatoru, se zkracuje
Zivotnost akumulatoru o 1/3, pri napétim vyssim jak 0 0,7 V pak o vice
nez 60%. Dale pri dosazeni plynovaciho napéti 14,6 V dochazi k vyvinu
plynt na elektrodach, coz neni u bezidrzbovych akumulatord kvali
hermetickému uzavreni zadouci.

© U AGM akumulatoru napéti nesmi prekrocit 14,5 V, aby nedoslo
k vyrazné tvorbé plynd pri dosazeni plynovaciho napéti.

© PFi nabijeni bezidrzbovych akumulatoru je nutné hlidat teplotu
akumulatoru, aby nepFekroéila 40 °C kvuli tzv. teplotnimu zkratu,
ktery muze vést az k destrukci akumulatoru, viz vyse. PFi vy$si
okolni teploté je nutné zajistit chlazeni akumulatoru.

© Inteligentni mikroprocesorové nabijecky proto dosahuji
maximalniho napéti na svorkach akumulatoru 14,4 V, které je
univerzalni a zdravé pro nabijeni véech typt akumulatoru a reaguji
tak na stav nabiti akumulatoru.




aE ->Nabijeni pri nizsi teploté

© V chladnéjSim prostredi je nutné zvysit nabijeci napéti umérné
poklesu okolni teploty.

Dosahovana napéti na svorkach akumulatoru jsou obvykle deklarovana
pro teplotu 25°C.

Dobijeci napéti by mélo byt upraveno vzhledem k okolni teploté cca
00,03V na 1°C odchylny od 25°C, tj. na kazdych 10 °C odchylujicich
se od 25 °C by mélo byt nabijeci napéti zménéno 0 0,3 V - pri nizSich
teplotach nez 25°C by mélo byt v tomto prepoctu nabijeci napéti
zvyseno a pri vyssi teploté v tomto poméru sniZzeno.

Nékteré nabijecky s urcitou inteligenci, které dosahuji pro pokojovou
teplotu max. nabijeci napéti 14,4 V maji i moznost nastaveni nabijeciho
rezimu pro nizsi teplotu s max. napétim 14,7 V. Prepoctem dle vyse
uvedeného lze odvodit, Ze toto napéti je dimenzovano pro okolni teplotu
cca 15°C - to je pro nabijeni akumulatoru pri teploté odpovidajici
teploté v garazi. Pokud je teplota nizsi nez 15°C, pak je mozné
akumulator prenést do mistnosti s pokojovou teplotou a nabijet jej

do max. napéti 14,4 V pri nabijecim rezimu nabijecky ur¢enym pro
pokojovou teplotu. V pripadé pouziti nabijecek bez inteligence lze
nabijeci napéti nastavit dle potreby vzhledem k prepoctu vici okolni
teploté. V pripadé prenosnych elektrickych nabijecek a vyjmatelného
akumulatoru tedy neni problém, jen je potreba pri nizké okolni teploté
upravit nabijeci napéti nebo nabijet pri vyssi okolni teploté.

Problém to véak muze byt u nabijeciho systému vozidla, kdy napf.
alternator motocyklu je pevné nastaven na nabijeci napéti 14,0 V,
okolni teplota je kolem 0°C a akumulator je prochladly. V takovém
pripadé je pro gelovy akumulator zapotrebi nabijeci napéti

14,4 + 25 x 0,03 = cca 15,15 V a z toho plyne, Ze akumulator tak

neni palubni soustavou vozidla plné dobijen a tak velkymi odbéry

pri studenych startech a nizsi kapacitou akumulatoru v chladném
prostfedi, muze brzy dojit k problémum se startovanim.Pokud ma
inteligentni nabijecka moznost nastaveni nabijeciho rezimu v chladném
prostredi a neni moznost akumulator vyjmout a nabijet jej pri pokojové
teploté, napr. je-li okolni teplota okolo 0°C nebo nize, volte tento zimni
nabijeci rezim pro nabijeni 12 V autobaterii vzdy, aby se co nejvice snizil

’- ’-

rozdil mezi nabijecim napétim 14,4V a potrebnym nabijecim napétim

v zimé. Tento rozdil pro poZzadované nabijeci napéti je pro okolni

teplotu -10°C sice jen 15,45-14,4 = 1,01V, ale rozdil napéti 1V je také
rozmezi mezi plné nabitym a vybitym akumulatorem, viz tabulka vyse
vystihujici velikost napéti na svorkach akumulatoru na drovni nabiti
(vybiti]). Naopak zimni rezim nabijeni neni dobré pouzivat pro nabijeni pri
pokojové Ci vyssi okolni teploté z ddvodu nezadouciho vy$siho napéti.

-Zapojeni/odpojeni akumulatoru a nabijecky

© Z bezpecénostnich dlvodd je nutné dodrzovat nasledujici pravidla,
které jsou velmi vyznamna zejména pro nabijeni akumulatord se
zaplavenou elektrodou, protoze se pri nabijeni vytvari vybusny

a horlavy vodik, ktery unika ven a pri pripojovani/odpojovani nabijecky
by mohlo dojit k nebezpeé¢nému jiskreni. PFed pFipojenim/odpojenim
nabijecky ji vZdy nejprve odpojime ze zasuvky 230 V. Chceme-Lli
akumulator vyjmout, je vZdy nutné nejprve odpojit zaporny pol

a teprve pak kladny. Proud protéka od zaporné elektrody ke kladné,
a tak se minimalizuje riziko jiskreni pri odpojovani kladné svorky.

Pri zapojovani akumulatoru je nutné nejprve pripojit kladny pol a pak
teprve zaporny. Totéz plati pri pripojovani nabijecky k akumulatoru.
Pred pripojenim nabijecky k akumulatoru aniz by byl akumulator
vyjmuty, je nutné nejprve odpojit zaporny pol baterie, pak pripojit
kladnou svorku nabijecky ke kladné svorce akumulatoru a nakonec
zaporny pol nabijecky k zapornému polu akumulatoru.

->Samovybijeni akumulatoru

© Plné nabity odpojeny akumulator se zaplavenou elektrodou se
vlivem samovybijeni vybije za 6-9 mésicu.

U plné nabitého gelového akumulatoru klesne jeho kapacita pri 25°C
na 80% plvodni hodnoty za 6 mésicd, u AGM akumulatoru je to za
4mésice a akumulatoru se zaplavenymi elektrodami je to za 2 mésice
(plati pro zcela odpojeny akumulator bez jakéhokoli odbéru proudul).
Klasické akumulatory se zaplavenou elektrodou pri teploté 25°C
vlivem samovybijeni sniZuji své napéti na svorkach cca o 8-10 mV/den;
AGM o 3-4 mV/den a gelové 2-3 mV/den.

S teplotou okoli 40 °C kapacita akumulatoru klesa dvojnasobné
rychleji, nez je vyse uvedeno.




© Pokud je akumulator pripojen k elektrickému okruhu a neni

dobijen alternatorem, je proces samovybijeni mnohem rychlejsi,

nez je vySe uvedena rychlost vybijeni pri teploté 25°C u odpojeného
akumulatoru, viz. napr. pripojeny akumulator k elektrocentrale, ktera
neni dlouhou dobu v provozu. V tomto pripadé mdze velmi rychle dojit
k hlubokému vybiti akumulatoru a jeho naslednému zniceni, proto je
pred uskladnénim elektrocentraly ¢i odstavenim vozidla na delSi dobu
akumulator plné nabit, odpojit jej od elektrického okruhu a po uplynuti
urcitého obdobi kontrolovat napéti a dobit jej.

Odstaveny dobry akumulator se zaplavenou elektrodou, ktery neni
zasazeny sulfataci staci pravidelné dobijet za 1-2 mésice, gelovy

¢i AGM akumulator staci dobijet kazdé 3-4 mésice. Nutno vsak
prubézné kontrolovat napéti na svorkach akumulatoru, rychlost
vybijeni je totiz zavisla na teploté, viz vyse.

Pro skladovani akumulatoru je velmi dobré jej skladovat v chladné suché
mistnosti (nad 0°C, viz niZze). Vysoka teplota akumulatorum neprospiva.

->Kdy zamrza akumulator se zaplavenou elektrodou?

© Plné nabity akumulator se zaplavenou elektrodou ma hustotu
elektrolytu 1,28 g/cm?® a ke ztuhnuti elektrolytu dochazi az pri
teploté -68°C. Z poloviny vybity akumulator s hustotou elektrolytu
1,15 g/cm?® zamrza pri teploté -15 °C, vybity akumulator s hustotou
elektrolytu 1,1 g/cm® zamrza pri teploté -7 °C a hluboce vybity
akumulator zamrza pri teploté tésné pod 0°C.

Samovybijenim akumulatoru se spotrebovava kyselina sirova na
sulfataci elektrod, ¢imz kleséa hustota elektrolytu z 1,28 k 1,0 g/cm?.
Hustota Cisté vody je 1,0 g/cm?.

-1 kdyz dobry a nabity akumulator se zaplavenou elektrodou
v zimé nezamrzne, pro¢ v zimé vozidlo hire startuje?

© Je to dano vyssiviskozitou (niz&i tekutosti) elektrolytu v akumulatoru
pri nizsi teploté, kdy dochazi k problematickému promichavani
elektrolytu v akumulatoru a pomalejsi distribuci kyseliny sirové

k povrchu elektrod. Kyselina se pri nizké teploté okoli nestaci
dostatecnou rychlosti v€as dostavat k povrchu elektrod, tak jak by

bylo zapotrebi a dochazi tak rychlejSimu vycerpani aktivni slozky
elektrolytu u povrchu elektrod a tim ma akumulator nizsi kapacitu.

Udava se, Ze v rozsahu teploty +30°C az -10 °C klesa kapacita
akumulatoru cca 0 1 % s kazdym stupném Celsia. Tato skutecnost
také silné zavisi na odebiraném proudu, tak ¢im je odebirany proud
vetsi, tim je pokles kapacity akumulatoru vétsi. Proto pri velkych
startovacich proudech a teplotach pod bodem mrazu klesa kapacita
akumulatoru velmi vyrazné.

© Kapacita akumulatoru kromé okolni teploty vyrazné zavisi na
hustoté elektrolytu (ovlivnéni hustoty elektrolytu uzivatelem ma vyznam
pouze u udrzbovych akumulatord se zaplavenou elektrodou), protoze
kyselina sirova, ktera je aktivni slozkou elektrolytu, udili plné nabitému
akumulatoru hustotu 1,28 g/cm?. Pokud bychom do akumulatoru dali

s kapacitou 12 Ah se pak bude chovat, jako by mél kapacitu 9 Ah. To
znamena, ze pouziti elektrolytu s nizsi hustotou o0 4,6 %, snizi kapacitu
akumulatoru na 75 % vi¢i jeho pavodni jmenovité hodnoté.
Komercné dostupna kyselina sirova, kterou lze do akumulatoru
pouzit, musi nést oznaceni akumulatorova a je také jiz namichana
na hmotnostni koncentraci 38 %, coZ odpovida hustoté 1,285 g/cm?.
Kyselina rovnéz musi spliovat poZzadavky na chemickou cistotu

a obsaZena voda musi byt destilovana (zbavena iontu), aby nedoslo
k poskozeni akumulatoru.

—->Da se néco délat s akumulatorem hodné zasazenym sulfataci?

© Pokud se akumuléator rychle vybije (méa nizkou kapacitu), pri
nabijeni se vyrazné zahriva a zacina plynovat brzy po zahajeni nabijeni
a paradoxné v pribéhu nabijeni roste napéti rychleji, nez by mélo byt,
jsou to prvni priznaky vyraznéjsi sulfatace akumulatoru.

Pokud je akumulator delsi dobu v hluboce vybitém stavu (napéti

na svorkach je pod 10,5 V), viz vySe v textu, nemusi se akumulator
podafFit oZivit Zddnym pFistrojem ¢i zplisobem.

© Pro oziveni akumulatoru lze zkusit napr. opakované nabijeni malym
konstantnim nabijecim proudem o velikosti 0,05 az 0,025 nasobku
kapacity akumulatoru az do jeho Uplného nabiti bez ohledu na dobu
nabijeni (mUze to trvat velmi dlouho). U hodné zasazeného akumulatoru
sulfataci lze stary elektrolyt nahradit destilovanou vodou a nabijet

jej proudem cca 0,02 ndsobku jeho kapacity az do silného vyvinu

plynd. Jakmile napéti dosadhne cca 15V (u tri¢lankového akumulatoru
je to 7,5V), lze vodu vylit a okamzité akumulator naplnit Cerstvym



elektrolytem o hustoté 1,28 g/cm?® a pak jej nabijet béznym zplsobem.
VySe popsané metody s vyjimkou opakovaného nabijeni malym
konstantnim proudem nelze aplikovat pro plné bezddrzbové AGM nebo
gelové akumulatory.

© Neékteré inteligentni nabijecky maji funkci regenerace (desulfatace)
akumulatoru a dokazi zvednout jeho napéti na provozuschopnou Uroven,
ale tato schopnost inteligentnich nabijecek se liSi dle vyrobce a nékteré
lze aplikovat na akumulatory, které jevi priznaky vyraznéjsi sulfatace,
ale jsou do urcité miry funkéni. Od urcité meze napéti tyto nabijecky
budou hlasit poruchu a akumulator nezregeneruji a ani nenabiji.

Pro vySe uvedené pokusy o oziveni akumulatoru musi byt pak pouzity
nabijecky s manualnim nastavenim proudu nebo na trhu jsou dostupné
aktivatory urcené pro oziveni autobaterii, které do akumulatoru
dodavaji vysoky proud v pravidelnych kratkodobych pulzech, coz
urychluje rozpousténi sulfatl z elektrod akumulatoru. Pferusované
dodavky vysokého proudu tak zamezuji poskozeni akumulatoru

a presyceni elektrolytu u povrchu elektrod.

->Co nam rika udaj o kapacité akumulatoru

© Kapacita se udava v ampérhodinach se zkratkou Ah a byva oznacena
napf. C,, =55 Ah, coZ vyjadfuje, Ze pfi odbéru proudu 55/20 = 2,75 A bude
akumulator kryt energetickou spotrebu spotrebice po dobu 20 hodin.
Oznaceni C,, vyjadruje zatézovani po dobu 20 hodin. Nékdy kapacita byva
uvedena s oznacCenim C,; a vyjadFuje zatizeni po dobu 10 hodin.

—>Za jak dlouho se nam akumulator vybije

© Kapacita akumulatoru zavisi na hodnoté vybijeciho proudu a méni se
dle typu akumulatoru.

Pokud budeme mit gelovy akumulator nebo AGM nebo klasicky

se zaplavenou elektrodou se stejnou jmenovitou kapacitou napr.
C,,=55 Ah a budeme svitit reflektorem se spotfebou proudu 5 A pfi
vypnutém motoru, za jak dlouho se nam akumulator vybije [nebo jak
dlouho nam reflektor vydrzi svitit)?

- Odebirany proud 5 A musime prepocitat na velikost proudu dle
typu akumulatoru. Prepocitavacim faktorem je rozsah mocnin
(nasobku) proudu, ktery je pro kazdy typ akumulatoru urcen.

© Pro akumulator se zaplavenou elektrodou je mocnina odebiraného
proudu v rozsahu X" "¢ A

© Pro gelové akumulatory je mocnina odebiraného proudu v rozsahu X"'-'2A
© Pro AGM je to X"05-115A

- Rozsah mocnin je odrazem ucinnosti akumulatoru. im vic

se mocnina bliZi jedné, tim méné bude proud 5 A navysen, a tim

déle nam vydrzi reflektor svitit. Z tohoto nejlépe vychazeji AGM
akumulatory.

© Pro akumulator se zaplavenou elektrodou je odebirany proud
5"2az5" tj.: 6,8 Aaz 13,1 A

© Pro gelovy akumulator je odebirany proud
5"az 5" tj.:5,8 Aaz7,4A

© Pro AGM akumulator je odebirany proud
51537 515¢j.: 5,4 Aaz 6,36 A

- Nyni musime vydélit kapacitu 55 Ah prepocitanym proudem,
abychom zjistili, jak dlouho nam akumulator vydrzi dodavat energii
Zarovce se spotrebou proudu 5A.

Pro akumulatory, které jsou v dobrém stavu a plné nabity, vychazeji
nasledujici doby provozuschopnosti:

© Pro akumulator se zaplavenou elektrodou je to vydrz cca:
55/6,8 az 55/13,1, t;.: 8,08 az 4,19 hodiny

© Pro gelovy akumulator je to vydrzZ cca:
55/5,8 a7 55/7,4, tj.: 9,48 az 7,43 hodiny

© Pro AGM akumulator je to vydrz cca:
55/5,4 a7 55/6,36, tj.: 10,18 az 8,64 hodiny

© Z vypocitané doby vydrze vyplyva, Ze nejlepsi AGM akumulator pri
stejné jmenovité kapacité 55 Ah, vydrzi svitit o vice nez 2 hodiny déle,
nez nejlepsi akumulator se zaplavenou elektrodou.

— Jmenovita kapacita 55 Ah pro jednotlivé typy akumulatord je tedy
pri odbéru proudu 5A sniZzena nasledovné:

© Pro akumulator se zaplavenou elektrodou:
8,08 x5az 4,19 x 5, tj. 40,4 az 20,95 Ah

© Pro gelovy akumulator:
9,48 x5az 743 x5, tj. 47,4 az 37,15 Ah

© Pro AGM akumulator:
10,18 x 5 az 8,64 x 5, tj. 50,9 az 43,2 Ah






